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Codigo e Nome: MCGO031 - Célculo Complexo
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)
Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem.

Requisito: MCG123 - Calculo 11,
MCG234 - Calculo III.

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecéanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2020-1.

Ementa

Numeros complexos. Fungoes complexas. Derivada de fungoes complexas. Integral de fungoes complexas. Fungoes
Analiticas. Funcoes harmonicas.

Programa:

1. Nimeros complexos:

1.1. O corpo dos numeros complexos.
1.2. conjugado e modulo.
1.3. representagao grafica.

1.4. forma polar.
2. Funcgoes complexas:

2.1. Fungoes polinomiais e racionais,
2.2. funcoes trigonométricas,

2.3. funcao exponencial,

2.4. conjuntos abertos e fechados,
2.5. conjuntos arco conexos,

2.6. dominios

2.7. pontos isolados e de acumulacao,

2.8. limites,
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2.9. continuidade,

2.10. Funcao argumento.
3. Derivada:

3.1. Definicao e propriedades,

3.2. equagoes de Cauchy-Riemann,
3.3. teorema da fungdo inversa,
3.4. funcao raiz n-ésima,

3.5. funcao logaritmo,

3.6. potencias complexas,

3.7. diferenciabilidade complexa e real.
4. Integral:

4.1. Integral de curvas planas,
4.2. integral de uma fun¢@o complexa ao longo de uma curva diferenciavel por pedagos,
4.3. primitivas,

4.4. Teorema de Cauchy,

4.5. formula integral de Cauchy,
4.6. Teorema de Morera,

4.7. Teorema de Liouville,

4.8. Teorema fundamental da algebra.

5. Funcgoes Analiticas:

5.1. Series de Taylor,
5.2. funcoes analiticas,
5.3. series de Laurent,
5.4. singularidades,
5.5. polos,
5.6. residuos,
5.7. aplicagoes.
6. Fungoes Harmonicas:
6.1. Fungoes harmonicas e conjugadas,
6.2. valor médio de uma funcao harmeénica,
6.3. principio do maximo,

6.4. problema de Dirichlet no disco.
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