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Ementa

Calculo Vetorial. Matrizes; determinantes; dlgebra matricial. Transformagoes linerares. Ortogonalidade e minimos
quadrados. Autovalores e autovetores. Teorema espectral. Sistemas de equacgOes lineares; eliminagdo gaussiana.
Sistemas auténomos nao lineares: ponto critico; plano de fase. Equagoes diferenciais ordinérias. Aplicagoes.

Programa:
1. Calculo Vetorial

1.1. Defini¢ao de vetores; Operagdes com vetores.
1.2. Vetores nos Espacos Bi e Tridimensionais.
1.3. Norma de um vetor; Aritmética Vetorial.

1.4. Produto Escalar; Projegoes; Produto Vetorial.
2. Sistemas Lineares

2.1. Sistemas Lineares.

2.2. Sistemas Equivalentes.

2.3. Sistemas Escalonados.

2.4. O Método de Gauss-Jordan para resolugao de um sistema linear.

2.5. Discussao de Sistemas.
3. Matrizes

3.1. Matrizes
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3.2. Operagoes com Matrizes

3.3. A Algebra de Matrizes

3.4. Matrizes Invertiveis

3.5. Determinantes: definigao por cofatores
3.6. Propriedades de determinantes

3.7. Determinantes de matrizes elementares

3.8. Determinantes e operagoes com matrizes

4. Espacgos Vetoriais

4.1. Espacos Vetoriais

4.2. Propriedades de Espagos Vetoriais
4.3. Subespagos Vetoriais

4.4. Somas de Subespacos

4.5. Combinagoes Lineares
4.6. Espacos Vetoriais Finitamente Gerados
4.7. Dependéncia Linear
4.8. Base de um espago finitamente gerado
4.9. Dimensao
4.10. Determinagao de uma base de um subespago
4.11. Dimensao da soma de subespagos
4.12. Coordenadas
4.13. Mudanca de base

5. Transformagoes Lineares

5.1. Transformacao Linear: definigao e propriedades
5.2. Nucleo e Imagem de uma Transformagao Linear
5.3. Teorema do Ntucleo e da Imagem

5.4. Matriz de uma transformacao linear

5.5. Composigao de transformacoes lineares

5.6. Inversas de transformagoes lineares
6. Autovalores e Autovetores

6.1. Autovalor, Autovetor e Autoespaco: defini¢ao

6.2. Polindmio Caracteristico

6.3. Calculo de Autovalores, autovetores e autoespagos

6.4. Multiplicidade Algébrica e Multiplicidade Geométrica

6.5. Propriedades de Autovalores

6.6. Semelhanca e Diagonalizagao

6.7. Aplicacao a Equagoes Diferenciais: Solucao e Sistemas de Equacgoes Diferenciais Ordinarias de primeira
ordem

7. Ortogonalidade

7.1. Defini¢ao de Produto Interno em Espacos Vetoriais
7.2. Propriedades do Produtolinterno

7.3. Definicao de Vetores Ortogonais

7.4. Angulos entre Vetores

7.5. Aplicacao: Minimos Quadrados

7.6. Teorema Espectral
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8. Sistemas Autdénomos nao Lineares

8.1. Sistemas Autonomos; Plano de Fases

8.2. Pontos de Equilibrio ou Singularidades

8.3. O Sistema Linear

8.4. O Sistema Nao Linear

8.5. O Teorema de Poincaré-Bendixon; Consequéncias

8.6. Aplicagoes
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