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Codigo e Nome (Atual): MCG231 - Fisica III
Nome Anterior: Eletromagnetismo (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: MCG123 - Calculo II
Requisito: MCG112 - Fisica I
Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia - M (Criacao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05,/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-1.

Ementa

Estrutura elétrica da matéria: carga elétrica, condutores e dielétricos. Lei de Coulomb. Campo elétrico, potencial
elétrico e energia eletrostatica. Lei de Gauss. Corrente elétrica, capacitores e circuitos. Campo magnético, leis de
Ampere e Bio-Savart. Indutancia, Lei de Faraday. Circuitos de corrente alternada. Ondas eletromagnéticas, equagoes
de Maxwell.

Programa:
1. Interagao Eletromagnética, Lei de Coulomb:

1.1. Cargas elétricas.

1.2. Condutores e isolantes.

1.3. Lei de Coulomb.

1.4. O principio de superposigao.
1.5. O dipolo elétrico.

1.6. Distribuicao continua de carga.
2. Lei de Gauss:

2.1. Campo elétrico.

2.2. Linhas de campo elétrico.

2.3. Fluxo elétrico.
2.4. Lei de Gauss.
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2.5. Aplicacoes da lei de Gauss.

2.6. Lei de Gauss na forma diferencial.
3. Potencial Eletrostatico:

3.1. Potencial eletrostatico e energia potencial.

3.2. Potencial devido a cargas pontuais.

3.3. Potencial de uma distribuigao continua de carga.
3.4. Campo Elétrio a partir de Potencial.

3.5. Circulacao e rotacional.

3.6. Potencial de condutores.

3.7. Energia eletrostatica.

4. Capacitancia e Capacitores, Dielétricos:

4.1. Calculo da capacitancia

4.2. Capacitancia em circuitos elétricos
4.3. Energia de um capacitor

4.4. Dielétricos

4.5. Lei de Gauss para dielétricos

4.6. Condigoes de contorno
5. Corrente Elétrica:

5.1. Definicao de Corrente elétrica.

5.2. Conservagao de carga e equagao de continuidade.
5.3. Lei de Ohm.

5.4. Energia elétrica e poténcia.

5.5. Forga eletromotriz.

5.6. Resistencias em serie e paralelo.

5.7. Leis de Kirchhoff.

5.8. Circuitos R-C.

6. Campo Magnético:

6.1. Defini¢ao do campo magnético.
6.2. Forga magnética sobre fio de corrente.
6.3. Torque sobre uma espira de corrente.
6.4. Particulas carregadas em um campo magnético uniforme.
6.5. Aplicagoes.
7. Fontes de campo magnético:
7.1. Lei de Biot e Savart.
7.2. Forgas magnéticas entre correntes.
7.3. Lei de Ampere.
7.4. Solenoide.

7.5. Campo magnético de um dipolo.
8. Inducgao e Indutancia:

8.1. Lei de Faraday da indugao.
8.2. Campo elétrico induzido.
8.3. Geradores.
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8.4. Correntes de Eddy.
8.5. Indutéancia mutua.
8.6. Auto-indutancia.

8.7. Energia magnética.
9. Circuitos e corrente alternada (CA):

9.1. Circuitos RL.

9.2. Circuitos LC.

9.3. Circuitos RLC em serie.
9.4. Circuitos de CA.

9.5. Poténcia em um circuito de CA.

9.6. Transformadores.

9.7. Circuito RLC em paralelo.
10. Materiais Magnéticos:

10.1. Corrente de magnetizagao.
10.2. Magnetizagao.

10.3. Paramagnetismo.

10.4. Diamagnetismo.

10.5. Ferromagnetismo.
11. Equagoes de Maxwell, Ondas Eletromagnéticas:

11.1. Corrente de deslocamento.

11.2. Lei de Gauss para o magnetismo.
11.3. Equagoes de Maxwell.

11.4. Ondas planas e estacionarias.
11.5. Vetor de Poynting.

11.6. Momento e presao de radiagao.

11.7. Produgao de ondas eletromagnéticas.
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