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Codigo e Nome (Atual): MCG240 - Fisica IV

Nome Anterior: Ondas Intr & Relat a Fis Quan (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisitos: MCG125 - Fisica II,
MCG231 - Fisica III.

Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nucleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢ao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09,/2010)

Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02/2021)

Engenharia de Produgdo - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Di4rio Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-2.

Ementa

Luz. Ondas eletromagnéticas. Interferéncia, difragdo, polarizagdo. Nog¢oes da relatividade restrita. Fisica Moderna.
Efeitos fotoelétrico e Compton. Atomo de hidrogénio. Difracao de elétrons. Funcao de onda. Equagdo de Schrodinger.

Principio da incerteza.

Programa:
1. Ondas Eletromagnéticas::

1.1. Equagoes de Maxwell revisitadas.
1.2. Balango de energia e vetor de Poynting.
1.3. Pressao de radiacao.

1.4. Espectro da Radiacao Eletromagnética.
2. Propagacgao de Ondas Eletromagnéticas:

2.1. Leis da Reflexao e Refracao.

2.2. Coeficientes de Fresnel.

2.3. Mecanismos Fisicos da Reflexao e Refracao.
2.4. Polarizacdo de Ondas Eletromagnéticas.

2.5. Polarizacao por Reflexdo (Lei de Brewster), Polarizacao por absorgao (Lei de Malus), Birrefringéncia.

3. Otica Ondulatéria:
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3.1. Caracteristicas dos Movimentos Corpuscular e Ondulatorios (Fenda dupla).
3.2. Ferramentas Matematicas da Interferéncia.

3.3. Interferéncia por Reflexdo e Transmissao (filmes finos).

3.4. Difracgao.

3.5. Redes de Difracao.

4. Relatividade Restrita:

4.1. Transformagoes de Galileu e a problemética Newtoniana.
4.2. Experiéncia de Michelson-Morley.
4.3. Definicao de espago-tempo, simultaneidade, quadrivetores, produto escalar, principio de invariancia.

4.4. Efeitos relativisticos: contragao do comprimento e dilatagao do tempo.
5. Transformagoes de Lorentz:

5.1. Composicao de velocidades e aceleragoes.
5.2. Efeitos Doppler e Aberragao em ondas eletromagnéticas.

5.3. Nocao de aplicagao tecnologica: O Sistema de Posicionamento Global (GPS).

6. Momento e Energia relativisticos:

6.1. Quadrivetor de energia - momento e lei de transformagao associada.
6.2. Equivaléncia massa - energia.

6.3. Colisoes relativisticas.

7. Fisica Quéantica:

7.1. Radiagao do Corpo Negro.
7.2. Quantizacdo da Energia (Teoria de Planck).
7.3. Efeito Fotoelétrico.
7.4. Espalhamento Compton.
7.5. Modelo de Bohr.
7.6. Dualidade Onda - Particula.
7.7. Ondas da Matéria (Postulados de De Broglie).
7.8. Vetores de estado, operadores, observaveis e medicoes em sistemas de dois niveis.
7.9. Principio de Incerteza.

7.10. Espectro Discreto e Continuo.

7.11. Funcao de onda e interpretagoes.

7.12. Teorema de Ehrenfest.

8. Equacao de Schrodinger:

8.1. Solugoes estacionarias.

8.2. Potenciais quanticos simples.

8.3. Abordagem qualitativa do oscilador harmoénico quantico.
8.4. Momento Angular.

8.5. Atomo de Hidrogénio.

8.6. Estrutura Hiperfina.

8.7. Spin e Principio de Exclusao de Pauli.

8.8. Extensao a tabela periodica.

9. 11. Nogoes de Fisica Moderna.
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