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Vigência: Desde o Período Letivo 2012-2.

Ementa
Luz. Ondas eletromagnéticas. Interferência, difração, polarização. Noções da relatividade restrita. Física Moderna.
Efeitos fotoelétrico e Compton. Átomo de hidrogênio. Difração de elétrons. Função de onda. Equação de Schrodinger.
Princípio da incerteza.

Programa:
1. Ondas Eletromagnéticas::

1.1. Equações de Maxwell revisitadas.

1.2. Balanço de energia e vetor de Poynting.

1.3. Pressão de radiação.

1.4. Espectro da Radiação Eletromagnética.

2. Propagação de Ondas Eletromagnéticas:

2.1. Leis da Reflexão e Refração.

2.2. Coeficientes de Fresnel.

2.3. Mecanismos Físicos da Reflexão e Refração.

2.4. Polarização de Ondas Eletromagnéticas.

2.5. Polarização por Reflexão (Lei de Brewster), Polarização por absorção (Lei de Malus), Birrefringência.

3. Ótica Ondulatória:
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3.1. Características dos Movimentos Corpuscular e Ondulatórios (Fenda dupla).

3.2. Ferramentas Matemáticas da Interferência.

3.3. Interferência por Reflexão e Transmissão (filmes finos).

3.4. Difração.

3.5. Redes de Difração.

4. Relatividade Restrita:

4.1. Transformações de Galileu e a problemática Newtoniana.

4.2. Experiência de Michelson-Morley.

4.3. Definição de espaço-tempo, simultaneidade, quadrivetores, produto escalar, princípio de invariância.

4.4. Efeitos relativísticos: contração do comprimento e dilatação do tempo.

5. Transformações de Lorentz:

5.1. Composição de velocidades e acelerações.

5.2. Efeitos Doppler e Aberração em ondas eletromagnéticas.

5.3. Noção de aplicação tecnológica: O Sistema de Posicionamento Global (GPS).

6. Momento e Energia relativísticos:

6.1. Quadrivetor de energia - momento e lei de transformação associada.

6.2. Equivalência massa - energia.

6.3. Colisões relativísticas.

7. Física Quântica:

7.1. Radiação do Corpo Negro.

7.2. Quantização da Energia (Teoria de Planck).

7.3. Efeito Fotoelétrico.

7.4. Espalhamento Compton.

7.5. Modelo de Bohr.

7.6. Dualidade Onda - Partícula.

7.7. Ondas da Matéria (Postulados de De Broglie).

7.8. Vetores de estado, operadores, observáveis e medições em sistemas de dois níveis.

7.9. Princípio de Incerteza.

7.10. Espectro Discreto e Contínuo.

7.11. Função de onda e interpretações.

7.12. Teorema de Ehrenfest.

8. Equação de Schrodinger:

8.1. Soluções estacionárias.

8.2. Potenciais quânticos simples.

8.3. Abordagem qualitativa do oscilador harmônico quântico.

8.4. Momento Angular.

8.5. Átomo de Hidrogênio.

8.6. Estrutura Hiperfina.

8.7. Spin e Princípio de Exclusão de Pauli.

8.8. Extensão à tabela periódica.

9. 11. Noções de Física Moderna.
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