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Codigo e Nome (Atual): MCG242 - Calculo IV.

Nome Anterior: Equagoes Diferenciais Parciais (até 2020-1).
Carga Horaria (Periodo): 60h (Teoria)

Créditos: 4

Co-requisito: Nao tem

Requisito: MCG123 - Calculo II
Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:
Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagao: Resolu¢do S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23,/09,/2010)
Engenharia - M (Criagao: Resolugao S/N de 09/09,/2010 publicado no Boletim Interno da UFR.J em 23/09/2010)

Engenharia Mecanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Uniao em
05/02,/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-2.

Ementa

Equagoes diferenciais lineares ordinarias de segunda ordem com coeficientes variaveis: solugoes por série; ponto ordi-
nério; ponto regular. Série de Fourier: oscilagao; amortecimento; ressonancia. Transformada de Laplace: convolugao;
fun¢do delta. Problemas de valores de contorno e teoria de Sturm-Liouville. equagoes diferenciais parciais classicas:
onda; calor.

Programa:
1. Séries Infinitas

1.1. Definigao de séries numéricas
1.2. Condigao necessaria para convergéncia de uma série

1.3. Séries infinitas de termos positivos: teste da comparagao, teste da integral, teste de d’Alembert (teste
da razao)

1.4. Séries alternadas: teste de Leibniz

1.5. Séries absolutamente e condicionalmente convergentes

1.6. Séries de poténcia: definicao, intervalo de convergéncia, diferenciagao e integragao de séries de poténcias.
séries de taylor

2. Solucao por Séries de Equacgoes Lineares de Segunda Ordem

2.1. Solugoes por séries proximo a ponto ordinério

2.2. Solugéo por séries proximo a ponto singular regular (método de Frobenius).
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3. Transformadas de Laplace

3.1. Defini¢ao da transformada de Laplace

3.2. Transformada de Laplace como transformacao linear

3.3. Resolugao de problemas de valor inicial para equagoes diferenciais
3.4. Funcao degrau

3.5. Propriedades da transformada de Laplace

3.6. Resolucao de equagoes diferenciais com fungao for¢ada descontinua

3.7. “Fungao” delta de Dirac e sua transformada de Laplace; a integral de convolugao.
4. Problemas de valores de contorno

4.1. Problema de autovalores

4.2. Problema de Sturm-Liouville
5. Equacgoes Diferenciais Parciais e Séries de Fourier

5.1. Séries de Fourier; Teoremas de Convergéncia

5.2. Série de Fourier de fungoes pares e impares

5.3. Classificacao

5.4. O método de separagao de variaveis

5.5. Equagao do Calor: condigoes de contorno: Dirichlet, Neumann, mista e Robin

5.6. Equacao da Onda: condigbes de contorno: Dirichlet, Neumann e mista.
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