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Codigo e Nome: MCG245-Estatica dos Solidos
Carga Horaria (Periodo): 90h (Teoria)
Créditos: 6

Co-requisito: Nao tem.

Requisito: MCG112 - Fisica I

Areas Basicas e Cursos em quais é oferecida:

Engenharia (Nacleo Comum) - M (Criagdo: Resolugao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno
da UFRJ em 23/09/2010)

Engenharia - M (Criacao: Resolucao S/N de 09/09/2010 publicado no Boletim Interno da UFRJ em 23,/09,/2010)

Engenharia Mecéanica Civil - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia Mecanica Mecéanica - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diario Oficial da Unido em
05/02/2021)

Engenharia de Produgao - M (Portaria 111 de 04/02/2021 publicado no Diério Oficial da Unido em 05,/02/2021)

Vigéncia: Desde o Periodo Letivo 2012-2.

Ementa

Redugao de sistemas de forca, equilibrio, estrutura de centros de massa e de gravidade, centroides e atritos. Cinematica
e dindmica: movimento de particulas e corpos rigidos. Sistemas e elementos estruturais. Equacoes de equilibrio da
estatica. Estruturas reticuladas, graus de liberdade e restricoes. Estruturas isostaticas, hipostaticas e hiperestaticas.
Instabilidade geométrica. Cargas e reagoes. Esforgos internos , estado de tensao, forga e momento. Trabalhos virtuais.
Momento de inércia. Deformacao e deslocamento. Sistemas equivalentes. Linhas de estado: hastes, vigas porticos,
grelhas, arcos isostaticos e vigas Gerber. Binarios. Sistemas reticulados (treligas). Linhas de influéncia. Cabos
flexiveis.

Programa:

1. Estatica dos Pontos Materiais:

1.1. Forgas sobre um ponto material.

1.2. Vetores.

1.3. Adigao de Vetores.

1.4. Resultante de varias forgas concorrentes.
1.5. Decomposigao de forga.

1.6. Vetor unitéario.

1.7. Equilibrio de um ponto material.

2. Corpos rigidos:

2.1. Forgas internas e externas.
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2.2. Forgas equivalentes.

2.3. Produto vetorial e escalar de dois vetores.

2.4. Momento de uma forga em relagao a um ponto.

2.5. Momento de uma forga em relacdo a um eixo.

2.6. Teorema de Varignon.

2.7. Momento de um binério, binarios equivalentes e adicao de binérios.
2.8. Redugao de um sistema de forgas em uma forga e um binario.

2.9. Sistemas equivalentes de forgas.
3. Centroides, baricentros e momentos de inércia:

3.1. Centro de gravidade de corpos bidimensionais.

3.2. Centroide de superficies e curvas.

3.3. Momento de primeira ordem de superficies e curvas.
3.4. Centroide de um sélido.

3.5. Corpos compostos.

3.6. Momento de segunda ordem (momento de inércia).
3.7. Momento polar de inércia.

3.8. Raio de giragao.

3.9. Teorema dos eixos paralelos.

4. Atrito:

4.1. Atrito seco.

4.2. Coeficiente de atrito.

4.3. Angulo de atrito.

4.4. Atrito em eixos e atrito de giro.

4.5. Atrito em rodas e resisténcia ao rolamento.

5. Elementos estruturais e sistemas:

5.1. Vigas.

5.2. Porticos.

5.3. Grelhas.

5.4. Arcos isostaticos.

5.5. Vigas gerber.
6. Trelicas;

6.1. Método dos nos.
6.2. Métodos das secoes.

7. Vigas:

7.1. Carregamentos e vinculagoes.
7.2. Forga cortante e momento fletor.
7.3. Diagrama de for¢a cortante e momento fletor.

7.4. Relacao entre forga, cortante e momento fletor.
8. Cabos:

8.1. Cabos com carga concentradas.
8.2. Cabos com cargas distribuidas.
8.3. Cabo parabolico.

8.4. Catenaria.
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9. Método dos Trabalhos Virtuais:

9.1. Trabalho de uma forga.
9.2. Principio dos trabalhos virtuais.
9.3. Trabalho de uma forga durante um deslocamento.

9.4. Energia potencial e equilibrio.

10. Linhas de Influéncia
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